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7. KYBBIPJIAPJAFbI C¥MBIKThIH MOXBYPJII AFY IIPOLIECIH CUTIATTAY

Kybviprap men xananoapoa cyublkmapowiy agyvl Ke3iHoezi 2uOPOOUHAMUKA HCIHE IICLLILY
armacy. 1 uOpoOUHAMUKANBIK JHCIHE JHCLIYIbIK MYPAKMAHOBIPY yuacKenepi. Ayvipavik KyuiHiy
acepi. Koy 6epy mymxrwipvl dcane mymxrwbipivl-epasumayusivlk percumoepi.

7.1. KyObIpyiap MeH KaHAJ1ap/ia CYHBIKTAPAbIH aFybl Ke3iHJeri TiIPpOAMHAMUKA KIHe
JKBLIY aamacy. [ mapoauHaMUKaIBIK KOHE KBLIYJIBIK TYPAKTAHABIPY YYacKesepi

KyObIpiapna cyibIKTapIbIH aFybl KE31HJET1 KbUTy Oepy MpoIieci JEeHEACH allbICTa aFaThiH
CYWBIK KaOBIpFaZaH KEJETiH MPOLECTEePAiH 9CepiHe YIIBIpaAMaNTBIH YCTIHT O€Ti HIeKTeIMEereH
arplHMEH IIAK0 KE31HJET1 XKbUTy Oepy MpOIECIMEH CalbICThIPFaH/Ia HEeFYPJIBIM KYpJei OOJIbII
TaOBUIAIBL.

KyObIpibIH KeaeHeH KUMachkl COHFBI MeJIiepre ue. HoTmwkecinae KyObip/ia KipicineH 6ipa3s
KAIIBIKTBIKTaH OacTan CYHbIK OapiblK KOJJACHEH KUMachl OOWBIHINA TYTKBIPIBIK KYLIIHIH TeXey
opekeTiHe yiibipaiiabl. KyObIpIbIH COHFBI MOJIIIEPIHIH calAapblHAH KaHAJIBIH KUMAaChl OOMBIHIIA
J1a, Y3BIHJIBIFBI OOMBIHIIA J]a CYWBIKTHIH TEMIIEpaTypPaCchIHbIH ©3repyi Kky3ere acaabl. OChIHBIH 0opi
KBLTY Oepyke acep eTe/i.

KyObIprnapnarbl CyHBIKTBIH aFbIHBI JIAMUHAPIIBI JKOHE TYpOYIEHTTI OOTYbl MYMKiH. AFbIH

w-d _
pekuMiH PeHOIBIC CaHBIHBIH MIaMachl OOMBIHIIA TaHbIMIAN bl Re=—— , MyHgarer W —
1%

CYMBIKTBIH OpTallla XbUIIaMIbIFbI, d — KyOBIP/BIH 1IIKI AHamMeTpi. Pexxumuep/iiH aybICybIHBIH TO-
MeHT1 mieri periage Kybikranbi, 2000 nHemece 2300-re TeH 6onaThiH PeifHONBIC CaHBIHBIH MOHI
KaObuTIanFaH. Re > 2300 ke3inje xeke aybITKy/1aH KeiiH JJaMUHApIIbl aFbIHFA KaiiTa opaMaiiibL.
TexHUKAIBIK KyObIpIapaa JaMbIraH TypOyneHTTi arbi 10* yken PeitHOMbIC CaHBIHBIH MOHI Ke-
3iHAe opHaThUIaAel. OChl €Kl MOHHIH apachlH/Ia aFbIHHBIH aybICMIATbl PEKUMI OpHAJIACKAH, OFaH
KBLTy Oepy aybICTIaibl PEXKHUMI JI€ COMKEC KeNeIl.

Erep cylibIK KyObIpFa YJIKEH KOJIEMHEH TYCETIH >KOHE KYOBIp/bIH KaObIpranaphl KipiciHe
JOHTreNeKTeNred 0oJica, OHAa KipiciHe *KbUIIaMIBIKThI yiecTipy Oipkenki 6onaasl. KyObipasiH
OOMBIMEH KO3FAJILIC Ke31HJEe KaObIpranapja THMAPOJAMHAMHUKAIBIK MIEKapalblK KabaT Ty3iien,
OHBIH KaJIBIHJIBIFBI OIPTiHACT OCEIi, aJl COIaH KeiiH KipiCTeH 0ipa3 KalIbIKTBIKTA 01 |, KyObIphIHA
Teriuie[l >koHe KyObIp/a >KbULAAMIBIKTBI TYpPAKThl yiecTipy opHatbuiagsl (7.1-cyper). byn
apaKalIbIKTHIK THAPOANHAMHMKAIIBIK OACTaKbl Y4aCKEHIH Y3bIH/IbIFbI HEMECE THAPOJMHAMUKAIIBIK
TYPaKTBIHABIPY y4acKecl Jen aTanajsl. AFBIHIAPABIH €Ki THMI yiiH Oalikanaasl, anaiina TypOy-
JICHTTI peXKUM/IE €peKIle JaMUIbl.
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7.1-cyper. KyObipabiH 00ilbIMEH KO3FalIbIC

Erep yikeH kesieMHEH CYMbIK TE€CIKKe O1pKaJbINThI KIPICIIEH aFaThIH 00JIca, OHJIa aFbIHHBIH
JaMHUHapAbl TYpl Oosybl MyMKiH. Ty317€TiH TaMUHapibl MIeKapaiblK Ka0aT ChIHU KaJIbIHJBIKKA
JKETKEH Ke3Jle TypOyJeHTTIre aybicajibl, Oy peTTe KyOblp KUMAChIH TOJTHIPY KbUIAAM XKYpel.



AybIcy aiiMaFbIHIa aFbIH TYPaKchl3 6omamsl. Re > 5 - 10* kesinme KyObIpAbIH OachiHAH GacTar
TypOyYJEHTTI IeKapaiblK Kadar mamuisl. Erep KyOblp oTkKip >KHekTi Oosica, OHAA JTaMHHAPIIBI
HIeKapasblK KaOaTThl XKbU1aM Oy3aThiH TYpOYICHTTI KYWbIHIAD TY3UIeH].
Bacrankp! rupoAHAMHUKAIIBIK Y9aCKEeHIH Y3bIHABIFEI PeiiHOMBIC caHbIHA Toyen Il Oomabl,
OHBIH XYBIKTaJIFaH MOHIH Keneci (opmynanap OoibiHIIa ecenrreyre 0onaasl [1]:
JAMUHAPIIBI aFbIH YILIiH
I, /d=0,065 - Re,
TypOyJIEHTT1 aFbIH YIIIiH
l, /d=145" Re'’*
Erep runpoanHaMUKaNbIK aFbIH TYpaKTaHABIPbUIFAH Oouica, sikHu | > |, oHIa nzorepmus-
JIBIK JIAMUHAPIIBI aFbIH KE31HJIET1 aFbIHHBIH aFybl OOWBIHINA KbUIIAMIIBIK TTapadoiaMeH OemiHemi
(ITyazeitns npoduii):
r

W=w,,[1-| —
r0

MYHJIaFbl Fo — KYOBIp pamuychl; Wmax — KYOBIp OCIHAETi XbUIAamabIK. Byn perre oprtama

KbUIIAaMIBIK €H KOraprbIHbIH KAPThICBIHA TCH: W= 0,5 . Wmax .

TypOyneHTTi KO3FajbIC Ke3iHAe KUMachl OOMBIHINA KbUIAAM/BIKTHI YIECTIpYyi Oip TeHaey-
MEH CHUIIaTTay MYMKIiH OOIMaii1bl, OYJ1 TypOyJIEHTTI aFbIHHBIH HEFYPJIBIM KYPJEIi KYPbUIbICBIMEH
tycinaipineni. KyOsipabiH 6apibIk Aepiaik KUMAchl TypOyJIE€HTT] aFaThbIH CYWBIKIIEH TOJNTHIPbLUIFaH.
PeliHonbC CaHBIHBIH YJIKEH MOHJEpPIHJIE JTAMUHAPIBI Ka0ATThIH KAIBIHABIFBl AHAMETPAIH €H a3
Oemirin Kypaiinpl. OcelFaH KapaMacTaH JJaMUHApIbl Ka0aT HETI3T1 TEPMUSIIBIK Kelepri OOJbIm
TaObLIa1bI, ce0eb1 0J1 ApKBUIBI KBUTY TEK KbLTY OTKI3TIIITIKIIEH Oepiiei.

CyHBIKTBIH TYpaKTaHABIPbUIFAH TYpOYJIEHTTI aFbIHbI Ke3iHe KYObIpiapaa *KbUI1IaMIbIKThI
KoJJICHEH KruMa OOMBIHINA YJIEeCTIpy Kypaeli nmapadosa TypiHe ue. EH JKOFaprbl )KbUIIaMIBIK OY-
PBIHFBICBIHINIA KYOBIpABIH ociHae Oonansl. XKeuigamablKk OapbiHIa KaObIprara jKaKblH ©3repel.

w r
TypOyneHTTi aFblH Ke31H/1e W— = f I’_' Re | byn @ynkuusabig rpaduri 7.2-cyperte Oepii-
max 0
reH. PeifHONbC caHbl YJIKeH OOJFaH callblH KbUITAMJIBIK KaObIpFa koHE KYOBIPJbIH HEFYPIIbIM
KYBIC OpTaJIbIK O6JIiriHe JKaKbIH ©3repe/li. AFbIHHBIH OpTAallla KbIJI1aM/IbIFbIHBIH MaKCUMAIIbIFa
KaTbIChl OyJ1 Karjaiina PeliHonbjac caHBIHBIH (YHKIUSACH! 00JsiaJpl. DKCHEPUMEHTTIK >KOJIMEH

oprama XbUIAAMJABIKTBIH MAKCHMAJIAbIFa KaTbhICHI V_V/ Wmax = 018_ 0,9 K¥paﬁTLIHI[BIFBI

aJIGIHFaH.

KapacTeIpblmFran CYHWBIKTBIH KYOBIpJIapAarbl aFbIHBIHBIH 3aHIBUIBIKTAPhl M30TEPMUSIIBIK
arbIH KE31HJIe AYPHIC.

[InacTuHaHBI A0 Ke31HMAETINEH, KYObIpAarbl CYWBIKTHIH aFbIHBI KE31HJET1 KbUTy Oepy
Y3bIH/BIFBI OoMbIHIIA Oipael eMec. CyHBIKTBIH KYObIp OOiBbIMEH KO3FajbIC IIamachl OOMbIHIIA
KaObIpFa MaHBUTBIK KaOATTap IbIH JKBUTYbl HEMECE CAIKBIHIAYhl OaliKaia ibl.

byn perte KyObIpabIH OachlHIa CYHBIKTBIH OPTAJIBIK SIAPOCH! KYOBIPBIH KipICIHIET1 CYHBIK-
THIH TEMIIEpaTypachliHa T€H TeMIepaTypara ne 001a/Ibl )KOHE KbUTY aliMacyFa KaTelcriaiael. Tem-
nepaTypaHbIH OapIIbIK ©3repicTepi KaObIpFa MaHBUTBIK KabaTTapFa morbipaanrad. Ockliaiina, Ky-
OBIpABIH OETiH/IEe OHBIH OacTaIKbl OOITiHAE KBUTYIIBIK IIIEKapalblK KadaT Ty31s1e/i, OHbIH KaJIbIH-
JIBIFBI KIpICTEH KalIbIKTAy IIaMachklHa Kapail apTaasl (7.3-cyper).
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7.2-cypet. TypOyJeHTTi aFblH Ke31H/e v (L, ReJ (byHKUMAHBIH rpaduri

max 0

1= 1 -1, f.= const
r
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r_> » 7 }
1 - X
| K
!H.T. | e = f - fc

7.3-cypet. KyObIpabIH OeTiHe KBUTYJIBIK IIeKapaiblK KadaT

Kipicten Oenrini 6ip KambIKTHIKTA |+ TEH KbUTy KabaTTapsl KaObIca s, api Kapail OapIibk
CYHMBIK BTy alMacyFa KaTbicabl. l,r Y3BIHIBIKIIEH KYOBIp y4acKeci KbUTYJIBIK TYPaKTaHIbIPY
ydackeci Hemece 0acTanKpl TEPMISUTBIK yYacKe aTaybIMeH atanajsl. JlJaMuHapis! 1a, TypOyIeHTTi
Jie aFbIH Ke31He Oalikanaspl. JKbUTylbIK TYpaKTaHIbIPy YYaCKECIHEH KeillH TeK KuMachl OOMbIHIIIA
TeMIlepaTypa FaHa eMec, KyObIp OCIHET1 CYHBIK TeMIlepaTypachl Jia e3repel, cededl xyie Kbl-

JNyNBIK Tene-Tenikke ymrbutagst (4 — 0).

KbInynbIK TypaKTaHIBIPY YYaCKECIHIH Y3bIHABIFEI (haKTOpIap/bIH KOIl CaHbIHA TOYesIl
Oomanel. [llexkapanblk KabaT TEOPUACHIHAH THUIAPOIWHAMUKAIBIK JKOHE JKBUTYJBIK IIEKapaIbIK
KabaTTap KaJIBIHIBIFBIHBIH KAaTHICHI [IpaHATIb CaHBIHBIH IIaMachbiHA TOYEJIl OOJATHIHIBIFBIHAH

uibiFa e, con ceoenti Pr< 11, <, ymin, an Pr>1 1, > |, yiuis.

AFBIHHBIH JJAMUHAPJIIbl PEXKUMI KE31H/IE JKbUTYIIBIK TYPAKTaHBIPY YYaCKECIHIH Y3bIHIBIFBIH

Keneci popmynanap 60ibIHIIA aHBIKTayFa Oomanasl [1]:
t.=const l,./d=0,05 - Pex maprsI ymriH,
gc=const l,:/d=0,07 - Pex maptsl yuris.

7.2. AybIpabIK KywiHiH dcepi. ZKbL1y 0epy TYTKbIPJIbI
7K9HE TYTKbIPJIbI-TPABUTANMSIBIK PeKUM/Iepi



KyObIpiars! CYHBIKTBIH JIAMHHAPIIBI aFBIHBI KE31H/IE H30TEPMHUSIIBIK €MEC KO3FAIBICTHIH €Ki
pekuMi 00JIa/Ibl: TYTKBIPIBI )KOHE TYTKBIPIBI-TPABUTALMSIIBIK, OJIAp YIIiH KbUTY Oepy pexumMaepi
op Typdi 6omaekl.

TYTKBIp peXUM TYTKBIPJIBIK KYII KOTEpPYy KYIITepiHeH OackiM OosiFaH Ke3/le OpbIH aajibl,
AFHU TaOWFU KOHBEKIUSHBIH ocepi OoiMaraH Ke3Je TYTKbIp CYWBIKTapAblH arbIHbIHA COHKeC
Kenesi. TYTKbIp peKUMHIH BIKTUMAJJIBIFBI, €rep KYObIp TuamMeTpi MEeH TeMIIepaTypalbIK KbICHIM
a3 0oJica, a TYTKBIPJIBIFBI YIKEH 0oJica ecei.

TYTKBIp-TPaBUTALMSIIBIK PEKUM KOTEPY KYILITEP1 )KETKUTIKTI YJIKeH OOJIFaH yKar/jai/1a OpbIH
anajpl, OYJ1 peTTe CYUBIKTHIH MOXOYPIi KO3FaJIbIChIHA TAOUFH KOHBEKIIUS aFbICTaphl CAJIBIHAIBI.

TYTKBIpIBI H30TEPMUSIIBIK eMec pexuM KesiHnge (7.4-cyper) >KbULAaMIblK mpoduii
napabonanbiK mya3eiaikred (1) TYTKBIPIABIKTHIH 63repyi calapblHaH aybITKUABI dKOHE OHBIH TY-
pi mporecke Tayeni 6onansl. Erep xKbUIbITY XKYpeTiH 0oJca, OHIa TaAMIIBLIBI CYHBIKTAp IBIH TYT-
KBIPJIBIFBI  a3asi/bl JKOHE KaObIpFa MaHBIHAAFbl KabaTTapAarbl JKbUIJAMIBIK apTaisl (2),
cankbiHAaTy Ke3inae kepiciame (3). byn dakrt xbputy 6epy kodhuIMeHTiH ecentey Ke3iHae
Ka3bIK TUIACTUHAHBI IIAl0 Ke3iHzerigel 0omazpl, KaObIpFaHbIH TEMIIEPATypachl MEH CYHBIKTHIH
TeMIlepaTypachl Ke3iHae ansiaFaH [IpaHATIb caHAapbl KATBICBIHBIH JOPEKEIiK TyelnIuliriMeH
€CeIKe aJIbIHATBIH 00 IbL.
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7.4-cypert. XeumpaMasik npodui

TYTKBIpIBI-TPaBUTALMSIIBIK PEKUM SKaFIalibIHAA KBUITAMIBIKTBI YJEeCTipyre TaOufu KOH-
BEKLMs afrpicTapbl canblHaAbl. Erep MoxOypil Kozranblc XOK 0Ooisica, OHJA CYHBIKTBIH
KaObIpFaJlarbl €pKiH KO3FaJIbICBIHBIH JKbUIJAMJBIFBIHBIH Hpoduii  7.5-cyperre Oepiires.
Keinmamapik kKaOblprama ga («kaObICy» MIAPTHI) KOHE THAPOJAMHAMHUKAIBIK IIEKapaIbIK
Ka0aTTBIH CBIPTKBI LIETIHJE /1€ (CYMBIKTBIH MOKOYpJIl KO3FaJIbICHl JKOK) Hejire TeH. EpkiH jkoHe
MOKOYpJIl KO3FaJlBICTBIH ©3apa OarbIThiHA OaillaHBICTBI OJApJbIH Oipiecin KepiHyiHIH YII
KarJaiibl MyMKiH O0J1aibl.
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7.5-cypert. EpkiH KO3FaJbIC KbLIAAM/IBIFBIHBIH PO



1. Epxin (3) xoHe MOXOYypii (2) KO3Faiblc OarbITTapBIHBIH COMKEC Kelyl TiK KyObIpna
CYMBIKTBIH JKOFapbl Kapail arbIHbIHA KOHE OHBI JKBUIBITYFa HEMECE CYMBIKTBIH TOMEH Kapau
arybIHA, OHBI CAIKBIHAATYFA coiikec kenei (7.6-cyper). by skarnaiina KaObIpragarsl >KbUTIaMIBIK
eceni (1), anm )KbpUTIAMABIK SMIOPAChl €Ki MAKCUMYMFa Ue 00Iaibl.

1

7.6-cypert. XpumaMapFbIHBIH poduTi

2. Epkin xoHe MOXOYpIi KO3FaJbICTHIH MEPHEHIUKYISIp OarbIThl KeJJIeHEH KyObIpIarbl
CYWBIK aFblHBIHA colikec keneni. KaOwipramap OoWbIMEH KOTepileTiH (@) KOHE TOMEH TYCETiH
arbIHJIAPMEH CAJIKbIHIATKaHAA (2) CYMBIKTHIH KOJIJIEHEH alfHaIbIMbl aiiaa 0onanel (7.7 — Cyper).
Koy Gepy OipiHIIi jkarIaiiMeH CcaJbICTBIPFaH/Ia CYHBIKTHI KOCBIMIIIA apaiacThIpy eceOiHeH Ke-
oeiirineni.

ol a8
7.7-cypet. CYHBIKTBIH KOJIeHEH IUPKYIISIUSICHI

3. Epkin (3) xoHe MoxOypi (2) KO3FalIbICTBIH KapaMma-Kapchl OaFbIThI (7.8-CypeT) CYMbIK-
TBIH TIK KYOBIpJa »KOFaphl Kapail aryblHA >KOHE OHBI CaJKbIHIATyFa HEMeCe CYMBIKTHIH TOMEH
Kapail arybIHa ’KOHE OHBI KBUIBITYFa COMKEC KeJeIl.

7.8-cypert. XemaMapFbIHBIH poduTi



byn xarnaiina xaObIprajarbl KbULIAMABIK KEMHJII JKOHE CYMBIKTBIH Kepl KO3FalbICBIMEH
ayMakTap TyblHJIaybl MyMKiH (1). CyHBIKTBI OaH Ja KO apajacThlpy calapblHaH JKbUTy Oepy
KOX(UIIMEHTIHIH €H YJIKSH MOHIHE )KETe/Il.

Ocpurtaiiiia, Keneciied KOPBITBIHIBI JKacayFa Ooajbl: JIAMHHAPIIBIK KO3FAJIBICTHIH
U30TEPMISUIBIK aFbIHJA KBULIAMABIKTApABIH MapaloJaiblK YJeCTipyiMeH OoJiMaybl MYMKiH.
AFBIH/IBI ©3TEPTY XKbUTY OepyTe A€ 63 KepiHiciH Tabaibl.



